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PREGLED SIMBOLA |1 OZNAKE

{ond) skup

N skup svih prirodnih brojeva
Z skup svih celih brojeva

0 skup svih racionalnih brojeva
R skup svih realnih brojeva

= pripada

& ne pripada

v univerzalni kvantifikator
Yx) znaéi: za svako x

3 kvantifikator egzistencije
Jx) znaéi: postoji bar jedno x

= implikacija (logitki simbol)
A=B znati: iz 4 sledi B; A <= B znaéi: iz B sledi 4
s ekvivalencija (Jogigki simbol)
A« B znat A= BiB= A

A konjunkeija (logicki simbol)
AAB znadi: A1 B

v disjunkcija (logi¢ki simbol)
AV B znadi: 4 ili B

- negacija

C inkluzija

v unija skupova

M presek skupova

1) prazan skup

xEfabliliash=<h zalvoreni interval

xE(a, b)ilia<x<b otvoren interval
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ZADACI

I GLAVA

1. LOGIKA | SKUPOVI

1.1, Osnovne logitke operacije

Primedbe:
1°. Simboli: -4, 0, 2, 5, V3, . e.... nazivaju se konstante.

2° Simboli: a, b, ¢, x, ¥, z,a, B, ¥, 4, B,C,... koji sluze kao zajednicke
oznake za viie objekata nekog skupa (skupova), nazivaju se promenijive.
3°. Znaci: +, ., :,—,U,N, .. koriste se za oznatavanje operacija i
nazivaju se operacijski znaci.

4° Znaci: =, < >, < =, 1, ||,... koriste se za oznatavanje relacija i
nazivaju se relacijski znaci.

5°.  Znaci: A, V, —, =, <> su znaci osnovnih logickih operacija.

6°. Konstante i promenljive povezane znacima operacija nazivaju se
izrazi. Primeri: 2x, Sm+3, y—7,a+ 85, itd.

7°. Redenica zapisana anatematiCkim simbolima naziva se formula.

8°. Redenica koja ima samo jednu istinitosnu vrednost T ( ta¢no) ili ¢
(neta¢no), naziva se iskaz.

9°. Iskazne konstante L i T, iskazna slovaa, b, s,r, P, 0,... i svi slozeni
iskazi nastali pomoéu znakova logi¢kih operacija v, A -, =, « nazivaju se

iskazne formule.
Iskazna formula koja je tatna za sve vrednosti iskaznih slova naziva se

tautologija.

10°. Oznaka zareci: “svaki”, “makoji”, *bilo koji” naziva se univerzalni
kvantifikator u oznaci V (obrnuto slovo A).

Oznaka za reéi postoji: “najmanje jedan”, “makar jedan", “neki”. “bar
jedan” naziva se egzistencijalni kvantifikator u oznaci 3 (obrnuto
slovo E).
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Koje su od sledecih recenica iskazi:

a} 1+ 1 = 2:b) broj 16 je neparan broj; ¢) paran broj se moze napisati
u obliku 2 . gde je # prirodan broj: d) resenje jednadine 3x= 18 je
prirodan broj; e) (@ — b} = 0, za svako racionalno a i b; ) th > 0 ako
su e i b istog znaka; g) @* > 0 ako je  negativan broj; h} —a” <0
ako je a negativan broj?

Koji od znakova <, >, =, < > mozemo staviti umesto zvezdice (*)
da bi se dobio tadan iskaz:

a)4*4:b)3*5¢)6%5?

Dat je polinom p(x)= x* — 6 x + 8 0. Odrediti istinitost iskaza:
p( p(2) p(3) p(ay. p(S).

Odrediti sve parove (x, y) za koje je formula 2 x + 3= 10 istinit is-
kaz (x, yE N).

Dat je skup A ={l, 2, 3,4, 5}. Odrediti vrednost istinitosti sledecih
tvrdenja: a} (A x € A)(x+ 3= 10); b} (V ¥ E A)x-+3<10)

ey (Vxe A)(x+1>x), d)(FxE A+ 3I<5),

e} (A xE ANx = x),

Odrediti istinitosnu vrednost iskaza:

a) (1 <2)A(2<5) M1<HA(=-3<=-2)
) {I<NA{ T <9).

Date su fonmule:

a)Sx—4=11(x& N) b)so(xEZ), c)x<TAXEN,
Hx>IAX<SSAYE N; e)(x< |V x>5)A xE Z. Rediti date for-
mule. odnosno nacl sve vrednosti odgovarajuéih promenljivih za
koje je istinitosna vrednost formule taéna.

Resiti date formule:

a)xe€ {1,2,3}; b .ﬂQ A x|6 XEZ: Ax’+x<40AxEN;

e) x<3V(x>5Ax<8).

Popuniti tabelu:

x | 2 3 4 5 6 5 8 ﬂ W0 !

(x> vy < 4)

|

! ! 1

rix<9Ax> 5} i E —II
!

(< T} l

T{x* =x 1) i i




10.

11.

12,

13,

14,

Loyt 1y_ 10
Dati su iskazi p=|——<[| = —=|=—;
i (2 3](4 5] 3
=l-_‘{l_l)_ 37,
=373 75T T
SRS T D D W L B
T\ 3faTsT PRI s s

Odrediti njihovu tagnost, pa na osnovu toga odredin stimitosnu
vrednost iskaza:

a)(pA g)VI(rAs) by(pVgIVipAs)
HUpVIIAPA(sATY AY(rVIN(pVI)IA g,

(AP A(SA DMV (pAGIVIgAS).

Odrediti istinitosnu vrednost iskaza:
a) (TA(LAT)A(TAT)A L
b)Y (LA L)V(TALV{LY LA(LVTYAT VL)

Qdrediti istinitosne vrednosti iskaza:

_3+2x 2-3x 29 21 x= 0.5
P=3 PR
g=35—-p)—2Ay—bH=14+3y,za y=2,
pa zatim odrediti istinitosne vrednosti sledecih iskaza:
a) (pV @A p, bY(prgIVy.
Dati su iskazi:
pP= (a* = 2ax+ 6a— 030 x =05 x—a*x* +3a'v—-05"x,
axe
g=(a’+10a+25)a-51=a’ - 125, a€ Q,
r=(2x=3yN3x+3y)—(4x =5 — (617 +17)°)=
=40xy, x. yE Q.
Odrediti njihove istinitosne vrednosti, pa na osnovu toga odredin is-
tinitosne vrednost: sledecih iskaza:
a) p=(gVr) bM(pV@IA(r=gq) o) (¢g=rIVp.
Na osnovu istinitosnih vrednosti datih iskaza:
p=20-47=27 ¢=(8°-4")(16-64) = 2"
r=(27"-64)":(216'-36)=6;
s=2'+3 =5 r=3"+3'=73",
Odrediti istinitosnu vrednost sledecih iskaza:
a)((pV@I=(sAm=erbliilp=g)= sy ((sANV p)
c)((g< 5)® pre{s=1}; \ d((sArys (pvgheiteiy=ri






P (pA p)e p(zakon idenpotencije konjunkcije);

g8) pA(gV r)e (pA g)V{pAr)(zakon distributivinosti A prema A);
h) pV{gAr)ye (pVv g)A(pV r) (zakon distributivnosti V prema A);
K){(p=q)= (g=r)}= p=r (zakon tranzitivnosti implikacije);
1) pV (pA g)< p(zakon apsorpcije — gutanja ~ V prema A );
Wilpegiel(gor)=(per)

1.2. Osnovne skupovne operacije

1°. Skup je osnovni pojam u matematici. Usvaja se bez definicije u
logitkom smislu te re¢i. Cesto se umesto skup kaze: mnozina, mnostvo,
kolekcija.

2°. Relacija ¢lanstva. Neka je S dati skup. a p jedan objekat iz kolekcije
S, 1j. pJe &lan skupa S pise se simboli¢ki p € §. Negacijom, relacija p€ §
postaje p& S, §to znadi p nije element §. Znak € potie od Halijanskog
matematicara G. Peano (1850—1932), te se relacija ¢lanstva &esto naziva
Peanova relacija.

3°.  Podskup skupa (Relacija “biti deo od ). Ako su A i B dvaskupa, pa je
svaki element skupa A istovremeno i element skupa B, onda se kaZe da je A
deo od B ili podskup od B ili “parte” od B i pile se AC B ili B2 4.
Simbilicki

def
AC B {qdx€ A=> xEB).
Ova relacija se esto naziva Kantorova relacija po velikom nemaékom
matemati¢aru G. Cantoru (1845—1918).

4°. Presek skupova. Presek (zajednicki deo) datih skupova je skup
sastavljen od onih i samo onih elemenata koji pripadaju svim datim

skupovima. Simbolitki za dva skupa:
def

ANBs {MxE AN XE B},

5°. Unija skupova. Pod unijom (zdruzivanjem, spojem ili zbirom)
skupova podrazumevamo skup koji je sastavljen od onih i samo onih
elemenata koji pripadaju bar jednom od zadanih skupova. Simboli¢ki za
dva skupa:

def
AUB e {xx€E AV xE B}.

6°. Razlika dva skupa. Razlika dva skupa A i 8 u oznaci A\ 8 je skup,
¢iji su elementi, samo oni elementi skupa A, koji ne pripadaju skupu 8. Ova
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definicija simbolicki:
det
MBesC={dre Anxe B} Cca

7°. Simetriéna razlika. Neka su 4 i B dva neprazna skupa,a A\B1B\ 4
njihove razlike. Unija skupova A\B i B\ A naziva se simetri¢na razlika,
Simbolicki:

et
AAB < (A\BYU(B\ A).

8°. Komplement skupa. Neka je A bilo koji podskup skupa E. Razlika
skupa E i ma kog njegovog podskupa A naziva se komplement skupa 4 i
oznacéava se sa A', krace

def
A’ {xxE E\ A4}
Tvrdenje da x € A' znadi da x & A.

9°. Partitivni skup. Ako je 4 proizvoljan neprazan skup a P(A) skup
svih njegovih podskupova, onda se P(A4) naziva partitivni skup skupa A.
Simbolicki:

dey
PLA) = {X|X c A}
Podskupovi skupa 4 sui @i skup 4.

10°. Jednakost skupova. Ako je AC B i BC 4, onda se kaZe da su
skupovi 4 i B jednaki (identi¢ni, poklapaju se). Simbolicki:
def

A=B<>ACBABC 4.

11°. Uredene dvojke. Neka su A 1 B dva neprazna skupaa€ 41 bE B
dati elementi. KaZemo da je (a.b) uredena dvojka (ureden par), ako je
element "a” proglasen prvim, a element “b" drugim u tom paru. U
uredenom paru (a,) element a nazivamo prva komponenta, a & druga
komponenta. Dva uredjena para su jednaka ako je taéna ekvivalencija:
(x,9)=(a.b)® x=ahy=b.

12°. Dekartov proizvod (Kartezija). Dekartov proizvod nepraznih
skupova A4 i B u oznaci 4 X B je skup uredenih parova (x, y) pri ¢emu je
xE A1 y€ B. Krace:

def
AXBe{(x,y)|xE AN yE B},

Dekartov proizvod nepraznog skupa A sa samim sobom naziva se kvadrat
skupa 4 u oznaci 4> = AX A.

R. Dekart (1596—1650) veliki francuski matematiar i filozof, osnivac
analititke geometrije.



22.
23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32,

33.

34.

Dati su skup § = {0,1,2,3) i relacija x € §; odrediti x.
Dat je skup § = {{ 4, B), L.(1,5),(m, L,LVV . W)}: odredi card S.
Ako je O skup velikih slova latinice, a R skup velikih slova ¢irilice
(§tampanih), odrediti presck @ N R.
Dat je skup P = {0,1,2,...., 9}. a) Odrediti skupove A 1 B take da su
njihovi elementi ujedno 1 elementi skupa Pidaje A= {xjx=23} a
B = {x|x < 8}, b) odrediti skupove: ANB i B\ A.
Dati su skupovi A = {x]x je ceo broj } i B={x|x>0}. Odrediti
ANB.
Odrediti koja su od navedenih tvrdenja taéna a koja netaéna;
A= . bPED; c)0eEeF d)0=T.
Dati su skupovi 4 = {x| x se sadrzi u 12}, 8 = {x| x se sadrzi u 20},
C = {x| x se sadrzi u 32 }. Odrediti skupove: a) 4\(BUC),
by AU(BNC), c} CUANBY d} (ANBNC ; e} AN(B\C).
Dat je skup P = {x|x = 2m+ 3A x = 5m— 3}. a} Odrediti realan para-
metar m tako da skup P ne bude prazan, pa za tako navedenu vred-
nost parametra m odrediti elemente skupa P; b) za koje ¢e vrednosti
parametra m skup P biti prazan?
Dati su skupovi: A={abecd}l;: B=\{abd};, C={2.4.c}:
D = {a,b,3}; E = {1,b}. Odrediti a, b, ¢ 1 d znajuéi da je: B C A,
CC A,DC A,ECB.
Dat je skup § = {0,1,2...., 9}. Odrediti skupove

2x
12—x
odrediti skupove: AUB, ANB, A\B.B\ 41 P(A\B).

Dat je skup § = {0.1.2,....12}. Odrediti skupove

A=1dxESA

ES}iB={ylye S/\(%——_&']ES}, zalim

A= {x]xES/\(gm-;:)ES} i B= :ylyeSA('yar%)es;.

zatim odrediti i skupove: AUB, ANB, A\B. B\ A i PLA\B).
Ako je PUQ = {a,b.c.d.e, f.g.h}, PNQ = {c, [ .h),
PUfcd, [} =la.cd, f,g.h, QU{a, [ h) =tabede [,
odrediti skupove P i Q.

Ako je AUB = {1,2,3,....8}, ANB = {3,6.8}.

AU{1,6,8} = {1.2,3,....8}, BU {3.4,6} = {1.3,4,6,7,8}.
odrediti skupove A i B.
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35.

36.

37.

38.

39.

40,

41.

42.

43.

44,

Dati su skupovi 4 = {2.5,4}, B = {1,2,4.5}. Odrediti koje od relacija
sutatne: ACB, A=B, ADB, A=B, A€EB, BE A

Dati su skupovi 4 = {a,b,c,d}, B={a,b,c,e},C = {b,c.d,e, f}. Do-
kazati ta¢nost tvrdenja

D (AUBINC=(ANC)L(BNCY;

b) (AUBYNC = (ANCYU(BNC),

c) AUBNCY=(AUBYN(AUC).

Dati su skupovi 4 = {1,3,4.6,7.8},B = {1,2,3,5,8,9}. Odrediti AAB.

Odrediti elemente skupova 4,B,C, ako je AUBUC = {1,2,3,4,5,6},
(ANCHYU(BNC)=@, A\B={1.3,5,C\B = {2,4} 1
(ANB\C = {6}.

Dat je skup S ={a,b.c.d,e f.ghi} | njegovi podskupovi:
A=la,c.e [,h. B=\{ab.c,f.i},C={b,d.eh.

1°. Odrediti skupove:

a) AUB; b) ANB; ¢)BUC: d)BNC; e) AUC,

f) ANC; g) AU(BUC), h) AU(BNC), i) AN(BNC).

2° Odrediti i skupove:a) 4; b)B; ¢)C; d)C (AUB),
e)C,(AUCY, DC(BUCY ) Cs(ANB), h)Cy(ANC);
) Ca(AUBUC)), )C(AN(BNC)); k) Cg(AUBNC)).
3° Pokazati da je _ _ o
(ANBNCYU(ANBNCIYUV(ANBNCYU(ANBNC)=A.

Neka su 4 i B dva podskupa skupa S. Tada je:
(1) (AUB)Y =A4A'NB".
(2) (ANBY = 4"UB".

Dati su skupovi 4 = {xixje delilac broja 12},

B= {x|xje delilac broja 18}; C = '{‘x‘]xje delilac broja 30}.
Izradunati: a) A\(BUC)} i pokazati da vazi
ANBUC) = (A\BY\C =(A\CY\B =(A\BY"V(A\CY;

b) (ANBINC = (A\NCYNWB\C);

c)(AUBY\C = (4\CHU(B\C).

Relacije b) i c) objasniti Ojler-Venovim dijagramom.

Dati su skupovi 4= {1,2,3,6}, B={3,6}, C={1,3,5. Proveriti
tacnost jednakosti AN{BAC)=(A\BYU(ANC).

Koristeéi definicije operacija sa skupovima dokazati skupovnu jed-
nakost A\(B\C)=(A\B)U(ANC). (4,8,C su neprazni skupovi).

Odrediti partitivni skup skupa S = {&, {Z} }.



45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.*

Dati su skupovi: 4 = {fl s x <5}, B= {sfl <x<8},C = {1.3.4.8}.
Dokazati da je:

a) AA(BAC)=(AABYAC;

b) Dokazati da jednakost pod a) vazi za ma koje neprazne skupove.

Dati su skupovi:

A=\{d,i,o,p,r,s}; B={eilmo,p,s,ziC ={ei,j,0 p.stv.
Proveriti:

card(AUBUC)Y = cardd + cardB + cardC — card(ANB)—
—card(ANBY—card(BNCY+ card( ANBNC)

(card A znati kardinalan broj skupa A).

U jednoj 8koli 330 u€enika uéi francuski, 470 ucenika uci engleski,
420 ucenika udi ruski, 140 ucenika uéi francuski i engleski, 180 fran-
cuski i ruski, 250 engleski i ruski, a 120 ugenika engleski, francuski i
ruski. Koliko je ucenika u toj 3koli?

Dat je skup S$=1{1,2,589,11,15} i njegovi podskupovi
={2,8,9,15), B={1,2,1 1,15}, i C = {8,11,15}. Odrediti skup
M=({(ANBYNCYUUS\BYU(SVBUC)H).

Akeo su 4 i B neprazni skupovi pomoéu tablice pripadnosti uveriti se
da su 1aéna tvrdenja

a) (AUB)ﬂ(A UB)= UHB)U(A NBY,

b) (AUB)N(AUB)=

Data su tri podskupa abecede:

A={abc,de}; B=1{bd, f,g,mn} 1C ={ac.d, f,rs}

a) Dokazati da vazi antidistributivnost

1° AN(BUC)=(A\BYN(A\C);

2° AN(BUC)=(A4\B)U(A\C),

b) Dokaz izvedi i pomoc¢u Ojler-Venovog dijagrama.

Neka su A i B dva neprazna skupa. Dokazati da za njih vaZi zakon
apsorpcije AU(AU{?)= ATl AN(ANB)=A

Dat je skup § = {1,2,3,4,5,6} i njegovi podskupovi:
A4=1{2,45}, B={1,4,56}, D=1{2,4,5,6}.

Qdrediti komplementarne_skupove
A=CuA),B=C,(B), D=C (D).

Zatim 1zraéunatl

x=(4 UQ)U(A UZL)U(AUD)
y=A4NB)YU4NBIU(4ND),
z=(AUDN(AUDYN(AUB).



53.

54.

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

Odrediti elemente skupa E

3 98 ako je

{a.6,7} D{6c} = {¢,—5) "+ +13n ;+' G {(,-5};
ja,613} C EZ{++\ CEZ O++VU{a3 = O+ +3}

Neka su E+6+Fpodskupovi skupa 5 G {@ + + +} takvi daje:
EF,6 GO+ ;E6 =0+++\; E1F= {;c};

EFGO+++\"
a) Odrediti E+6i C;

b) Odrediti simetri¢ne diferencije EE6+ 6EFi FEE"

Dati su neprazni skupovi E+

6+FPomocu Ojler-Venovih dijagrama

dokazati daje E;&6;F'* &E;6";F tj. da ovaj zakon nije asocijati-

van.

Dati su skupovi: E = se sadrzi u 12}, 6 = ' ¢se sadrzi u 20},
C = {tjjtse sadrzi u 32}. Odrediti skupove;
a) E\(EUC); b)4U5nC; c)CU (MHTi);

d) (5\C)fM; e)(4DE£)\C

Dat je skup uredenih parova: 5= O& + '+& + '+& + '"+& + '+& + '\"

. f)A\(B\C).

Odrediti skup ( simetri¢nih uredenih parova skupa 5"

Dati su skupovi E G {a,6.c} i 6 = {a,/3,y}. Neki ucenik je napisao
El16 G {(a,a),(a,/d),(y,c),(6,a),(/ii,6),(6,y),(c,cO,(c,/i),(c,y)}.

Da li je ovo ispravno?

Dati su skupovi: E G O + +
Odrediti skupove:
a'EA6; Db'&EIG'IF<+

\+6 G Cc= {12}

C'EI&GIF"

Dati su skupovi: 5=0++++8\+ EG O+ },68& {+ + +&
a) Odrediti sve podskupove skupa 6;
b) Napisati sve elemente skupa &E'<+

H? & %& - 28V?2128>7?]

d) Odrediti OF5E' OF 6™
Datje skupf = {1, 2, 3,4, 5}.
AFVX;{123}PUT = {2,3};

Odrediti skupove A i Ctako da bude:

CCVAC;{24}y = 85 ACH {1,24} = {2}, pa odrediti A ; C"
Dati su skupovi E = {1, 2, 3,4,5+ 16 = {4,5, 6, 7}. Odrediti skup A

tako dabude A;6 =0 iE;
Odrediti skupove E i6+¢iji s

A={23.

u elementi, celi brojevi i zadovoljavaju

relacije: @) E 6 = {x| 1<*<7}; E<;6 G {*| 1< *<4},

6i E =&W6;EH) zi U5 =
E[6G Ol0+2@I@M\+

{itl 1< *<5},
IE:B2L6:E"



64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

Dati su skupovi P = {1, 2, 3,4, 5} i 0 = {1,2,3,7}. Odrediti skupove:
ADPAQDYOAP C)(PAQYAQ; D) (PAQ)A(PUQ).

Dati su univerzalan skup £ = {a,b,c,d,e, f, g} i njegovi podskupovi
A=1{b,d,e,g}iB = {a,, f}. Odrediti njihove komplemente A'i B".

Neka je N (skup prirodnih brojeva) univerzalan skup, a skup
P ={xx=2k,k € N} jedan njegov podskup. Odrediti komplement
P’ skupa P u odnosu na skup N.

Dati su skupovi: 4 = {n|n € N,n=<10},

B={nEN_2<n<7}i C={236}. Odredit skupove X i ¥ tako
da vaZe relacije:

A XCAICUX=BbYCAiIiBNY=C.

Ako su elementi skupa A prosti ¢inioci broja 546, a elementi skupa B
prosti €inioci broja 330, ispitati istinitost relacija:

a) (A\BYU(ANB)= A4, b) (AABYN(ANBY=@,

¢) (AAB)\(A\B)U(4NB)=B.

U jednom odeljenju od 30 ugenika odgovaralo je: 19 uenika mate-
matiku, 17 uéenika fiziku, 11 u€enika istoriju, 12 uéenika matema-
tiku i fiziku, 7 ucenika istoriju i matematiku, 5 u&enika fiziku i isto-
riju i 2 uéenika sva tri predmeta; a) koliko ucenika je odgovaralo is-
toriju, ali ne i matematiku; b) koliko u¢enika je odgovaralo dva pred-
meta od tri moguéa; c) koliko ugenika je odgovaralo samo jedan
predmet?

Ako su 4, B i1 C neprazni skupovi, dokazati da vazi:

ay (A\B)NB =

b) AN(AUB) = 4;

) {AUBYNC = (ANCHYU(BNC)

(distributivni zakon U prema Ny;

d) (ANB)UC =(A4UC)N(BUC)

(distributivni zakon M prema U);

e} (AUB)UC =(A4U(BUC)) (asocijativni zakon unije};
DCVANB)=(C\ 4)U(C\B) (De Morganov obrazac),
g) C\NANB)=(C\A)U(C\B) (De Morganov obrazac);
h) AX(BNC)Y=(AXB)N(AXC);

) AX(BUC)=(AXB)U(AXC),

D(AUBYXC =(AXCYU(BXCY);
K)Y(AUBYXC=(AXCYU(BXC).

Na jednom kursu stranih jezika svaki sluSalac uci bar jedan od tri
strana jezika (engleski, francuski i nemacki), i to: 18 sludalaca ué¢i
francuski, 22 sluaoca uéi engleski, 15 slusalaca u¢i nemacki,

19
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72.

73.
74.

75.
76.

77.

78.

79.

80.

6 sluSalaca u€i engleski i francuski, 11 slualaca engleski i nemacki,
1sluSalac uci sva tri jezika. Koliko ima sluSalaca na lom kursu i ko-
liko njih uci samo dva jezika?

Odrediti skup s tako da budu tacne (istovremeno) sledece formule:
5n {1,369} = {36},

SU {2,39,11} = {2,3.5,6,9,11},

SC {35,6,7,9,11}

{6,11} CS.

Zatim odrediti x tako da bude S\ {1,2,6,11} = {*3}.

Dati su skupovi A = 0+ +\ iB G {*,0}. Odrediti skup AxB.

Dati su skupovi E K{0,1,2} i G 0+ + ;" Odrediti skupove EAB,
Bx E i nacrtati njihove grafove.

Dat je skup E= 0 + + \" Odrediti skup E2'

Dat je skup E G {1,2,3.4,5}. Sastaviti sve:
a) uredene dvojke (x,y) elemenata 1+DV E takve daje x <D
b) uredene trojke (1+Dt+ )elemenata 11D+ V A takvedaje l @D @ "

Dat je skup

Odrediti skupove A iB.

Dati su skupovi A = f,b,c}iB = {b,c,cf}. Odrediti skupove:
a)(AxA)n(BxB); b) (Ax A)D(AXB);
C)(BXB)D{AXB).

Dat je skupS = {0,1,2,...,12}. Odrediti elemente skupova:

A={x1xeS/\x-;2€S}, B:{y|yES/\(%+X

ES}i
5

2
C= {zlz ESA (54— - 25) S S}, pa odrediti skupove:

Dat je skup S = {0,2,4,6,8,10,12}. Odrediti elemente skupova:

(A\C)n{B\C),P((B\C)UA)iAXC.
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124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

7C

Koliko ima Cetvorocifrenih prirodnih brojeva napisanih pomocu
cifara 0,1.2,3,4,5.8 takvih da se:

a) cifre mogu ponavljati;

b) cifre ne mogu ponavljati;

c) cifre mogu ponavljati, a broj je deljiv sa 5?

Koliko ima petocifrenih prirodnih brojeva napisanih pomocu cifara
0,1,2,3.4,5,6 takvih da se:

a) cifre mogu ponavljati;

b) cifre ne mogu ponavljati;

c) cifre mogu ponavljati, a broj nije deljiv sa 5?

U neprovidnoj vrecici se nalaze 10 belih. 20 crvenih i 30 plavih
kuglica. Koliko najmanje kuglica treba izvuéi iz vrecice da bismo
sigurno imali;

a) tri crvene kuglice;

b) tri kuglice razliCite boje;

c) tri kuglice iste boje.

Na koliko naCina je moguce sastaviti strazu, koja se sastoji od 5
vojnika i jednog oficira ako ima 40 vojnika i 3 oficira?

Koliko razlicitih Cetvorocifrenih brojevaje moguce napisati koristeci
cifre 1,3,5,7,9,0 samo jedanputa?

* Za koje vrednosti i je tana konjunkcija
= 81Ac;:,2:c;:2=4:3?

* U koliko taaka se seCe 18 pravih, od kojih 5 su paralelne, 6 se seku u
tacki E a 4 u tacki B?

* Dato je u ravni 10 crvenih i 8 plavih taCaka, tako da bilo koje tri nisu
kolineame. Koliko ima trouglova sa temenima u datim tackama kod
kojih sva temena nisu iste boje?

* Na polici se nalaze 12 razli€itih knjiga, od kojih su 5 iz matematike,
4 iz fizike i 3 iz hernije. Na koliko razli¢itih nacina se mogu ra-

sporediti knjige na polici, ako se zna da knjige iz iste oblasti moraju
biti uvek jedna pored druge?

Elementi skupa 5 su tacke takve da su svake tri nekolineame, a svake
Cetiri nekomplaname. Ako je elementima skupas odredeno dva puta
viSe ravni nego pravih, koliko pravih i koliko ravni odreduju ele-
menti skupa 5%

200 1021 n!

! -
Skratiti razlomke: a) — ; b) — ;c¢) — i o'l>(—n ) :



135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

144,

145,

146.

147.

148.

149.

Koliko elemenata sadrzi skup ako broj svih permutacija od njegovih
elemenata: a) nije veci od 1000; b) nije manji od 500; c) jednak je 120?
Dat je skup 5G 10,1,2,3,4,5}. a) Koliko se razli€itih Sestocifrenih
prirodnih brojeva moZe formirati od elemenata skupa.?, tako da se

cifre u njima ne ponavljaju; b) koliko ima parnih brojeva odredenih u
zadatku pod a)?

Obrazovati sve varijacije druge itrece klase, bez ponavljanja, od ele-
menata 1, 2, 3, 4 i izraCunati njihov broj.

Koliko se signala moze naciniti sa 5 razli€itih zastava, uzimajuéi ih
po jednu, po dve, po tri, po Cetiri i po pet zajedno?

Koliko se brojeva izmedju 3 000 i 5 000 moze napisati pomocu
cifara 0, 1,2,..., 7 ako se nijedna cifra ne ponavlja ujednom broju?

Na koliko nacina se od devet kandidata mogu izabrati Cetiri osobe na
Cetiri razliCite duznosti?

Odeljenje jednog razreda broji 35 ucenika. Oni su medusobno
razmenili fotografije. Koliko je ukupno razmenjenih fotografija?

Koliko se brojeva moZe napisati pomocu elemenata skupa ,  koji
¢ine prosti Cinioci broja 2 310. ako traZeni brojevi sadrze po dva
razli¢ita prosta Cinioca?

Resiti jednacine: a) ?f K 20; b) ?f = 120; ¢) 20?f G?";

d) K5'= K&" (K4' je broj varijacije od elemenata ¢ -te klase)
Dat je skup V = 10,1.2,3.4,5}. Koliko se razli€itih prirodnih brojeva
veéih od 1000 moZe formirati od elemenata skupa V, tako da cifre
budu razlicite?

Napisati sve kombinacije trece i Cetvrte klase bez ponavljanja od
elemenata 1, 2, 3. 4, 5. 6 i izraCunati njihov broj.

Odrediti broj razlicitih trouglova, koji se mogu dobiti spajanjem svih
temena Sestougla.

Koliko se razliCitih grupa od po Cetiri u€enika moZe izabrati od 17
kvalifikovanih. koje ¢e reprezentovati Skolu na matematiCkom
takmicenju?

Na jednom Sahovskom turniru uCestvuje dvadeset Sahista. Svaki
treba da odigra partiju sa svakim. Koliko ¢e biti odigrano partija na
turniru?

Na Sahovskom turniru odigrano je 45 partija. Ako je svaki Sahist t
odigrao partiju sa svakim ucesnikom, odrediti broj ucesnika

7R
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228.

229.

230.

231

232.

233.

234.

235.

236.
237.

238.

239.

Prave i seku se u tacki *' TaCka * odreduje na pravoj pokiprave
* 10/7. anapravoj poluprave * i*Q' Ugao * = 72°. Polu-
prava * je simetraia ugla * +a poluprava * je normalna na *
IzraCunati ugao nOs.

* Dve prave seku se u tacki 5 i obrazuju Cetiri ugla. Zbir unakrsnih
ostrih uglova jednak je polovini jednog od unakrsnih tupih uglova.
Odrediti merne brojeve svakog od tih uglova.

* Prave i seku se iobrazuju Cetiri ugla: dva oStra iDidvatupa/?i
" IzraCunati te uglove akoje & JD'G5%& +d).

Razlika ugla i njemu uporednog ugla &\ je 36°. lzraCunati ugao D
komplementan sa d:'

Na pravoj date su Cetiri tacke E0 0 F —1" Akoje E1 =9cm,
izraCunati:

a) E6 JF1; b) rastojanje sediSta duZi iF1

Rastojanje sediSta duzi od ma koje taCke izabrane na produZetku te
duZi jednaka je poluzbiru rastojanja te tacke od krajeva te duzi. Do-
kazati.

Data su dva uporedna ugla * X iéd* " Neka su ! vi *D njihove sime-
trale.

a) Dokazati da su uglovi *1 iD* komplementni.

b) Ako je ugao *Q = 35° izraCunati ugao *D"

* Ugao koji Cine simetraia jednog ugla i ma koja poluprava konstrui-
sana unutar tog ugla iz njegovog temena jednak je polurazlici ugla ra
koji je dati ugao podeljen tom polupravom. Dokazati.

Ako se saberu polovina, Cetvrtina i osmina ugla + onda se dobija
ugao suplementan uglu " Odrediti ugao komplementan i suplemen-
tan uglu

Akosui, i 2simetrale dva uporedna ugla, tadaje .i, + 2'Dokazati.
Akosu i8 komplementni uglovi, ugao suplementan sa iugao
suplementan sa /?, odrediti zbir M + c.

Uglovi a, iy zadovoljavaju konjunkciju 0 DG Afi+D K
Odrediti relaciju koju zadovoljavaju uglovi i/?2. Sta se na osnovu
dobijene relacije mozZe zakljuciti o uglovima i

Uglovi gF*1 ig E*6 imaju zajednicko teme * i rasporedeni sa
tako da g F*1 sadrzi g E*6" Akoje g E*6 = 100; i gF*1
140°, izraunati ugao koji Cine simetrale g E*F ig 6*1

35



240.

241.

242.

243.

244,

245.

246.

247.

248.

249,

@cC

Data je duz E6" TaCka * je njeno srediSte. Tacke , i A su sredista
duzi E* i*6" Dokazati da je ,$ = §E6"

Tatke E+6+ $ +F Ipripadaju pravoj p. Ako je
E K6 K$ KF K1 i E6 GF1+ EF G61+a .V je srediste duzi
E1" Dokazati daje $ srediSte duzi 6F"

Na polupravoj ¢hdate su duZi *E+ *6+ *F i*1+ tako da kraj prve je
srediSte druge, a kraj druge je srediSte trece i kraj treCe je srediSte
Cetvrte. Odrediti njihove duZine, ako je njihov zbir 30 cm.

Ako za duZine duZi E6+ EFi6F vaZijednakost —- + G ;Hada
tatke E+6 F pripadaju istoj pravoj. Dokazati. » EF

Dato je pet taCaka E+ 6+ F+ 1+ zakojevaziE = + 6 0 K+
FlL=+1G FGJ" Dokazati da se prave E6 iF1 seku u
tacki + i daje ona spoljasnja tacka za duzi E6 i F1"

Tacke E i 6 pripadaju pravoj + a6 i C pravoj "

a) Ako je E6 + EF U 6F prave i se poklapaju. Dokazati.

b) Akoje EF = + E6= iF6 G J 2+ prave su razliCite. Dokazati.
TaCke E i 6 pripadaju pravoj + a C i 1 pravoj Q" Ako je
El =2EF KMcm, F1G 9cm, E6 GEF + F6 = 7cm, tada se
prave i Qpoklapaju. Dokazati.

Ako je g E*6 = g E<*6<a poluprave *E i *E< pripadaju istoj pra-
voj, a poluprave *6 i*6< pripadaju istoj poluravni sa po¢etnom pra-
vom EE<'Tada simetrala ugla 6*6< je normalna na EE<"Dokazati.

Datje ugao E*6 G 48°, Poluprava *, deli dati ugao u odnosu 1:5, a
poluprava *$ deli njemu uporedni ugao u odnosu 1 : 2. lzraCunati
ugao ,*$"

Dat je ugao E*6 = 45°. Konstruisati poluprave *E< i *6+ tako daje
ugao E*E<= 25° i ugao 6*6< = 35° lzraCunati ugao E<*6<"
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276.
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279.

280.
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282.

283.

284.

Dokazati implikacije:

a) x=:0 1GOOI 8a)+obv+ 3 =1 « IV B;

f.r= 43=xvr- 34 & +I' =9. +IVB;
c)(x=a?+3 DG - 3)=>1&I10 2D'JD&IJ D'U P @7.
a, vG B'

Ako je prirodan broj, onda je izraz (2a 4 7X7/4 1) deljiv sa 6.
Dokazati.

Dokazati da suza V $ brojevi:

a) «” —19 /?, deljiv sa 6;

b)a5- a, deljivsab;

C) 2271 —n, deljiv sa 7.

Dokazati daje O & prirodan broj) deljivo brojem 10.

Dokazati da je proizvod od ma koja Cetiri uzastopna prirodna broja
deljiv sa 24.

Dokazati daje izraz EG —5nl-4 zdeljivsa 120, V A
Dokazati daje broj 6 =  4-20 » deljiv sa 48 za svako parno.
Dokazati da broj EG 2J nije deljiv sa 3, ni za jedan prirodan
broj.

Odrediti Cetiri razliCita prirodna broja, ako se zna da je njihov zbir
jednak zbiru proizvoda najmanjeg i najveceg i proizvod ostala dva.
Dokazati da broj 2 4-8 4- 15nije deljiv brojem »4- 4 za svako
prirodno.

Ako je prirodan broj, dokazati da je izraz

& 2- 1)(n: - 5 4 26) deljivo sa 120.

Trocifren broj napisan u brojnom sistemu sa osnovom 7 ima iste ci-

fre, ali u obrnutom poretku, koji ima taj broj napisan u brojnom
sistemu sa osnovom 9. Odrediti taj broj.

Data su dva dvocifrena broja. Ako je E njihov proizvod a/i proizvod
dvocifrenih brojeva nastalib razmenom njihovih cifara. tada je
razlika E - 6 deljiva sa 99. Dokazati.

Ako Celi brojevi i imaju isti ostatak pri deljenju celim brojem i
tada razlika a - Aje takode deljiva sac Dokazati.
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300. Akoje prostbroj.tadajei )+ | prost broj samo za = 3 Do-
kazati.

301. Dokazati da suzama koji prirodan broj +brojevi 21 + 4 j14//4-3
uzajamno prosti.

302. Prostbroj H 2je razlika kvadrata dva prirodna broja. Odrediti ove
brojeve.

303. Akoje ceo broj, dokazati daje >— U deljivo sa 12
304.* Dokazati daje zbir kubova tri sukcesivna cela broja deljiv sa 9

305. * Ako je zbir tri uzastopna Cela broja neparan broj, dokazati daje nji-
hov proizvod deljiv sa 24.

306 * Dokazati daje brof EG <+ 3 )0 - 3 deljivsa48za neparno.

P -
307. a) Dokazati da je broj EG—F--—-1-—- ceo broj ako j¢ paran
. 24 8 12

broj.

b) Zakoliko se poveca petocifren broj ako mu se svaka cifra povecaza 1
308. Da li su brojevi:

a) 88;h)9°; c)5"; d) 76, potpuni kvadrati?
309. * Dokazati da je proizvod Cetiri sukcesivna ¢ela broja uvecan za |

kvadrat celog broja.
310. Akoje prirodan broj. ondaje 5" + 5"H 4-5"*: deljivo sa 155 Do-

kazati.
311. Dokazati daje broj 0 2+ 2) deljiv sa 3 za svako n£ V.
312. Odrediti prirodne brojeve i + (m> ' za koje je zbir brojeva

& + "M& — "% "+ —jednak 245.
313. Dokazati daje izraz 8" + 8"*' 48"+ deljiv sa584. n£ A

314. Zbir prvih  uzastopnih prirodnih brojeva jednak je trocifrenom
broju Cije su cifre jednake. Odrediti /; i traZeni trocifreni broj

315. Dokazati daje za svaki prirodni broj izraz/;” + 1988« deljiv sa 3.

316. Akosu + + realni brojevi za koje vazi + 4 GOi G 1999,
ondaje & J "¢ J "= 1999. Dokazati.

317. Dokazati daje izraz 2f +2'*1+2"ri.ne deljiv sa 14.

318. Akoje paran prirodan broj, ondaje < 0 1990 «deljivo sa6 Dok.:
zati.
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Sa IU oznaCava se da je priblizna vrednost za I" U slede¢im
primerima izracunati apsolutnu i relativnu gresku:

a) 5= 4.6; b) 2,564= 2,56; c) 0,881 = 0,88;

dl 8= 7,98; e) 54.326= 54,32; 0 0.9991 = 0,999.

U kome se intervalu walazi broj ,r ako je:

a) x=56m( +0.02mi; "1U 75kg(x 0,003 kg);

c).r= 25+ 0.006 d).r= 8 km(x 0.016 km)?

Odrediti granicu apsolutne greSke nacinjene pri merenju teZine ne-

kog tela ako se zna da se njegova teZina nalazi izmedu 32.5S2 kg i
32,588 kg.

Odrediti relativnu greSku pribliznih brojeva:

a) 40 m(x 0,006 m); b) 40 kg( = 0,005 kg);

c) 25m(x 0.006 m); d)8km + (£ 0,016 km).

Zatim izraCunati greSku u procentima.

Rastojanje dva mesta na karti iznosi 24,6 cm (£2 cm). lzraCunati
rastojanje ta dva mesta u prirodi ako je razmera karte 1:2 500 000.
Pretvoriti razlomak U u decimalan broj ako je granica apsolutne

greSke A<r a) 0.1, b) 0,01, ¢)0,00lI; d) 0,0001.

IzraCunati relativnu greSku pribliznih brojeva:

a) 2,5 kg(+0,002 kg);  b) 5,6 m {+0,07 m);

c) 17,5 km (£14 m); d) 37,5 m (£24 mm).

Relativna greSka pribliznog broja = 8,64. = 0,005. lzraCunati
granicu apsolutne greSke pribliznog broja.

Priblizni brojevi: a) 9,6; b) 0,64; c) 15,0; d) 6,4 dobijeni su na os-
novu pravila o zaokrugljivanju brojeva. U kojim granicama pripada

broj Cija je priblizna vrednost data? Kolika je granica relativne
greSke datog broja?

Ako je merena veli¢ina , apsolutna greSka A , relativna greSka M ;
naci jednu od veli¢ina ako su druge dve date:

a A =01 =563 b) =6,425 9 G4%;

c) A¢7=7,8, {¢7=0,005.

Odrediti koliko pouzdanih cifara ima broj = 2.3752 ako je relativna
greSka tog broja (77 = 0,01.

Koliko pouzdanih cifara ima podatak 427,604 (+0,013)?
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Ako je merenjem dva predmeta utvrdeno da su im duZine = 5,43
(£0,03) mi 6= 141 (£0,01) m, koje je merenje tacnije?

Dva tela su izmerena na istoj vagi, pri cemu se dobilo: B G 24,5
(£0,05) g; !2 = 12,380 (+0.05) g. Koje je telo izmereno tacnije i
koliko puta?

Odrediti razliku pribliznih vrednosti brojeva G 5.863 + 0.00005, i
6= 2,746 £ 0,0005, zatim izraCunati apsolutnu i relativnu greSku
razlike.

Odrediti proizvod brojeva 0,456 + 0,0005 i 3,35 + 0,0005 i relativnu
greSku proizvoda.

Date su pribliZzne vrednosti brojeva
K +2m 0,05,6 —3,46 £ 0,03, G 5,09 + 0,004. lzraCunati | = 4—Jl .
Ali I
ZaokruZiti brojeve:
a) 50 864, 196 438, 75 049 do stotica;
b) 65 384, 8 546 496, 1487 796 do jedinica treceg reda;
c) 5,436; 83,6073; 0,8965; 8,9987 do stotih;
d) 12,3606; 6,00053; 0,5406 do tre¢eg decimalnog mesta

Koristeci pravilo parne cifre, zaokruziti do jedinica sledece brojeve
83,5; 254,5; 869,5; 2 056.5.

Rastojanje izmedu dva elektricna stuba mereno je Cetiri puta; u
prvom merenju dobijeno je 49.05 m, u drugom 49,10 m. treem
48,97 m i Cetvrtom 48,87 m. IzraCunati srednje rastojanje stubova i
zaokruZiti ga u metrima.

Pretvoriti —u decimalan broj, pa ga zaokruZiti postupno do drugog,
tre€eg i Cetvrtog decimalnog mesta.

Pretvoriti u decimalan broj slede¢e meSovite razlomke.

a) 2— (pa ga zaokruziti na dva decimalna mesta);

b) 7C—(pa ga zaokruziti do tree vazece cifre).
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#- D)1 H"W

, 4 0m3 1 4c—3
U *5 42 = +2 <
b)-:-:KCH:O J 2 —2 + 3c
0
) —= ——=—=> + tc4 d
7 J J JQ A
. C . .
Ako je —= = 4, izracunati:
45 2c b a+ +¢c
a
) K: +2 ) J J

Dokazati implikaciju:

(o+ + + "¢ 0 +c- "G

=¢ J K K ") K —c+ ) G4)"
Dokazati ekvivalenciju:

Y Jd -f

Data je direktna proporcionalnost formulom o k 1"
izabrati Cetiri vrednosti ,v,, 1 22 x3, xa za 1+ tako da je

wryr 3)IE=1:2: 1:3. IzraCunati vrednosti y,, y:, D\t DEkoje
odgovaraju vrednostima jc,f .x,, .v,, I E Odrediti i uprostili razmeru

D 0D2°D3*Da* )
Ispitati tacnost jednakosti Dt :y, :D\)D>=r, : X :,r3: .

Dataje obrnuta proporcionalnost formulom y= — izabrati vrednosti
|

& 12:Ajza takodaje :12:M3= 1:3:2. lzraCunati vrednosti
DHODZ D obrnuto proporcionalni sa X(, 12+ X,.

Odrediti i uprostili razmeru — :— :—. Ispitati tacnost jednakosti
D2 )3

10 i
I; 91201 10HnD20D2G kK )K U0



4.2. Primena proporcija

Primedba. Pri reSavanju zadataka primenom proporcija treba prvo utvrditi
da li su veli¢ine x i Ddirektno ili obrnuto proporcionalne. Kazemo dasul iD
direktno proporcionalne ukolikoje D= I+ aobrnuto proporcionalne ukoliko

zal 1lvvazi D K}|<"
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379.
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382.

,383.

384.

385.

386.
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Od 66 kg prediva dobije se 165 m tkanine. Koliko se metara tkanine
dobije od 112 kg prediva?

Zupcanik ima 54 zupca i pravi 84 obrtaja u minutu. Koliko zubaca
ima zupCanik ako pravi j26 obrtaja i u prenosu je sa prvim?

Radeci dnevno po 8 Casova, 21 radnik za 6 dana izradi 720 metalnih
profila; za koliko ¢e dana 28 radnika, rade¢i po 7 Casova, izraditi
1260 metalnih profila?

Radeci dnevno po 6 ¢asova 40 radnika zavrsi neki posao za 20 dana i
za to prime ukupno 192 000 dinara. Koliko dana treba da radi 50 rad-

nika ako rade po 8 €asova dnevno, da bi primili ukupno 160 000 di-
nara?

Jedna prostorija osvetljena je sa 15 sijalica od 60 W. Koliko bi si-
jalica od 75 W davalo isto osvetljenje?

Za 14 kilograma robe placeno je 980 dinara. Koliko ¢e se kilograma
robe kupiti za 4 340 dinara?

100 norveskih kruna vredi 12 700 dinara. Koliko ¢e se kruna dobiti
za 571 500 dinara?

65 radnika iskopa neki kanal za 23 dana. Posle 15 dana 13 radnika

napusti posao. Koliko dana treba onima koji su ostali da zavrse osta-
tak posla?

Neki posao 6 radnika moZe da zavrSi za 5 dana. Za koliko ¢e dana
biti gotov isti posao ako posle 2 dana dode jo$ 3 radnika?

Greda duZine 3 m, Sirine 20 cm i debljine 100 mm koSta 2 000 di-
nara. Koliko ¢e kostali greda duzine 4 m, Sirine 30 cm i debljine
110 mm?

Od odredene koli¢ine bakra moze se izvaljati 10 tabli duZine 2 m.
Sirine 1,5 m debljine 2 mm. Kaoliko se tabli, duzine 1,2 m, Sirine 0,5 m
i debljine 4 mm moZe izvaljati od iste koli€ine bakra?
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398. Jedan zlatar mesa srebro fino¢e C<& i srebro finoée 900%o0 dobija
C<< g finoée Z<a Kaoliko grama srebra treba uzeti finoée C<ab a
koliko srebra finoée 9<aY

399. Koliko treba uzeti sumporne kiseline jacine 52, a koliko jaine 88%
da se dobije meSavina od 144 litra, jaCine 72%?

400. Ako se pomeSaju 6 kg sumporne kiseline jaCine 0,45 i 14 kg jaCine
0,75, odrediti jacinu meSavine.

401. Koliko zlata finoée R<a izlata finoce C<a treba legirati da se do-
bije @< kg zlata finoce Z<<a Y

402. Cist vazduh je smeSa azota (78%) i kiseonika (21%). a ostalo Cine
neki retki gasovi. Koliko ima svakog sastojka u >BC % vazduha?

403. Tri paralelno spojena elektri¢na otpora stoje u razmeri 1:2 :> Uku-
pan otpor je 10 oma. Izracunati pojedine otpore.

404. Vinar hoce da pomesa sa vodom B></ vina koje prodaje po 1 ;<<din.
Koliko litara vode mora sipati da bi litar me$avine prodavao po 9<< din?

4.4. Procentni i promilni racun

Primedba. U procentnom ra¢unu pojavljuju se tri promenljive veliCine:
procenat, T osnovna vrednost lli glavnica i  procentni iznos ili prinos i
stalna veliina 100 (procentni racun) i 1000 (promilni racun). U zadacima

glavnica se pojavljuje:
1°. Kao Cista glavnica T - procentni racun do sto.
) GT) 100;
2°. Kao uvecana glavnicaéT + ' - procentni racun na sto.
N -4

3°. Kao umanjena glavnica 4T 0 * - procentni racun u sto.
) GUTK )Tk ™
405. lIzralunati 15% rabata od 55 400 dinara.

406. Sa 6% zarade robaje prodata za 1272 000 dinara. Kolika je nabavna
cena robe?

407. Roba je sa 5% gubitka prodata za 212 135 dinara. Odrediti nabavnu
cenu robe.

408. Amortizacioni fond preduzeca povecéan je od 5 620 000 dinara na
5 844 800 dinara. Koliko je povectyije u procentima?

><



409. Najednom poljoprivrednom dobru ubrano je 13 540 vagona kuku-
ruza. Posle suSenja teZina istog kukuruza je opala na 10 832 vagona
Koliko je to u procentima?

410. Stof je pojeftinio za 12%, tj. za 840 dinara prodaje se jevtinije.
IzraCunati koliko je Stof koStao pre, a koliko posle pojeftinjenja?

411. Norma je prebacena za 22% i proizvedeno je 89 060 jedinica proi-
zvoda. IzraCunati normu.

412. Zajedno sa povecanjem od 16% trgovina je primila za prodam robu
371 200 dinara. Koliko je poveéanje?

413. ) Na prodaji robe bio je gubitak 6%. Ako je roba prodata za 376 000
dinara, izraCunati koliko kosta roba.

414. )Po odbitku 12% provizije primljeno je 4 224 000 dinara. Kolika je
provizija?

415. Kaput je koStao pre pojeftinjenja 160 000 dinara, a sada koSta 146
160 dinara. Za koliko je procenata cena snizena?

416. Robi je sniZena cena za 20% i sada iznosi 4 640 dinara. Kolika je
bila stara cena?

417. Prcduzece planira dobit od 2 542 000 dinara, a ostvari 2 389 480 di
nara. Kolika je u procentima ostvarena dobit?

418. Nagrada radniku po jednom €asu od 6 500 dinara poraste na 7 020
dinara. Koliko je to u procentima?

419. Pri obradi gvozdenog profila otpadak iznosi 2,76 kg, a u procentima
8%. Kolika je tezina profila pre obrade?

420. Sa 4% troSkova za robuje placeno 128 960 dinara. Kolika je bila ku-
povna cena robe, a koliko je bilo troSkova?

421.  Sapovisenjem 15%, nagrada radnika je 2 875 dinara. Koliko je pri-
mao po jednom Casu pre poviSenja?

422. Uz marzu od 15%, jedan metar Stofa prodaje se po 5 980 dinara
Kolika je nabavna cena?

423.  Sa 5% vlage hektolitarska tezina zita je 84 kg. Kolika je hektolitar-

__ska teZina Zita posle suSenja ako procenat vlage ostane 2.5%"

424. [Pri transportu povrée kalira 8%, tako da sada teZi 10 040 kg. Koliko

m— je kilograma povrca kupljeno?

425. Najednom krosu u toku trke otpalo je 15%. te su na cilj stigla 102
uCesnika. Koliko je ucesnika stanovalo?
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Kamatna stopa na ulog orofen na 6 meseci iznosi 75% Koliki je
ulog ako je na kraju obracunato 45 000 dinara kamate?

Sa kojom kamatnom stopom ulog od 540 000 dinara donese /a 30
dana kamatu od 4 500 dinara?

Zajam od 840 000 dinara sa 9% kamatne stope uzet je 15. marta
Kada je vraéen dug ako je na ime kamate piaceno 8 400 dinara’

Zajedno sa 8% kamate za 4 godine duznik je isplatio dug sumom od
132 000 dinara. Koliki je bio dug, a koliko je platio na ime kamate"

Sa 6% kamate jedan ulog porasle za 75 dana na sumu 121 500 di-
nara. Koliki je ulog?

Po odbitku 4% kamate za 3 godine duZnik je primio 440 000 dinara
Koju sumu duznik treba da vrati posle 3 godine?

Zajedno sa kamtom 9% za 80 dana poverilac je primio 234 600 di-
nara. Koliki je kapital, a kolika kamata?

Po odbitku 7% kamate za 55 dana. banka je isplatila 712 300 dinara
Od koje sume je racunata kamata i koliko ona iznosi?

Zajedno sa kamatom 6% za 60 dana, duZnik je platio 222 200 dinaru
Koliki je kapital, a kolika je kamata?

Po odbitku 6% interesa za 110 dana duZnik je po meni¢nom zajmu
primio 147 250 dinara. Na koliku sumu glasi menica.’

Po odbitku 7,5% kamate za 40 dana duZnik je primio 440 300 di-
nara. Koliku sumu ima da vrati?
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1623

1624,

1625.

1626.

1627.

Ao e iskoristi dokazare: rgjecinekost A> /R dobija se
(D a+bn2-Jab,a+c”2-Jag i b+c>2yfhe.

Na Gsnowu pretpostavke sledt:

(2 a+b=l-e,a+c=l—<€ib+c= 1l

Nejedrekost (1se svodi, ako se uzme u dzir (2), na oblik

() 1—az2Voc,\-b2.2-Jag i\-c2:2-Jab.

Nihov proizvod dgje twdenje.

iskoristiti oCigledne nejedialosti

(a-h):20,(a-c): >0,(b~cf >0 i pretpostavku.

Na osnovu pretpostavke sledi:

a >a‘-(b-wwesb' >b:—c—a)2c2v c~usa—br

Njihov proizvod: < < :H& J 0 "2 J 0 'Ud¢ J U '20
>0+ 0'¢ I K% JO0 ™

97. Graficka interpretacija sistema linearmih nejednacina sa
dve nepaznate. ReSavanje problema linearnog programiranja

Srafirane oblasti *  # $% su na slici 96 - d.

Sl. 96
Na slici 97 prikazane su Srafirane oblasti pod c) i d).






-08< Funkcijai, imanajmanju vrednosti, - 2zaa 2 y  w@navecu
vrednost nema (si. 100). Sli¢no se zakljuéuje da fimkcij - 92 nema
najmanju vrednost, a daje najvea maxLt K 1za x 1 D= 0.

1631. a) maxf£ =33zalU 2,D—5, maxi.=28zal 6+ pYo (
¢) min L= 33; d) nema redenja; €) max£, = 46, minL2 20
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X GLAVA

10. RAZNI ZADACI

1632. 1 K2

1633. Sistem 3x+DG 13AIKDG 7 1==DG—2, znaCi i treéa jed-
nacina treba da sadrZi i?(5,-2), tj.: & K2)5+ 10= 10 K2

1634. Povrsina pravouglog trougla = —. Ako se uzme u obzir

.. J ' 2
pretpostavka, dobije se ----- 3 — - & 0 'UG! G
Rezultat: = 45°/3 = 45°,D = 90°.
1635. Dati izraz postupno se transformiSe identi¢nim transformacijama na
sledeci nacin:
¢+ J% + J "— =
G 2J2J32J 2+ 23 2+H K =

=¢ J 23423 23 23 2'3& 23 ‘=
= ¢33 233 ¢33 &J'G
=4 J % J 23 J "=&J%EI "I EI UG

;C@C Analiza. - Upisani trougao ima uglove
od 60° paje ion jednakostranican.
Trouglovi E- ,+t6g- i F,g podu-
darni su medusobom. Pravougli tro-
ugao E—g ima ostre uglove od 30° i
60°, paje E, K2E-" Konstrukcija
i dokaz slede neposredno iz analize
(si. 101).
;C@R Dati izraz, identi¢nim transformacija-
ma, postupno se rastavlja na €inioce
na sledeci nacin:
K G& Kla(a+ 1)E2+ 1)=
m = (a—Da(c?>t-1)((a2—4) + 5) =
Gt K2% K1"¢ J "¢ J2"J=% 01" & JY)
Kako su €inioci prvog sabirka pet uzastopnih celih brojeva, njihov
proizvod je deljiv sa 30, a drugi sabirak ima za Cinioce broj 5i tri
uzastopna Cela broja, paje njihov proizvod deljiv sa 6, a itav proiz-
vod u drugom sabirku sa 30; dakle i dati izraz je deljiv sa 30.
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;CBR
;CBZ

;CB9

;C><

;C>B

;C>>

6F1+ tadaje ,$ |5Z>. Prime- Q
nom Talesove teoreme sledi
6- G-g Ggl"

8L
16U
7

Vrednost datog izraza E = 0,
dakle ne zavisi od i "

Ako se kvadrirajednakost(l)i uzme u obzirjednakost (2), dobije se :
(3) IDG +
Ako se (1) kubira i uzmu u obzir (2) i (1), dobije se tvrdenje.

Neka su +8 +Dnutradnji uglovi trougla E6F+a a, spoljasnji ugao
trougla sa temenom u E" PoSto je na osnovu pretpostavke

El
EV =-y-, tadaje g 1EV G Mlbig E1V G 30°. Iz g E61 sledi:

(n/?=n--30°,
a iz E6F sledi:
(2) ce *"#

6JD
1z (1) i (2) dobija se jednacina /? = -~ - + 30°.
Odavde sledi d:KDG 60°. A

Neka je traZzeni dvocifreni broj 10.t+j/, na osnovu pretpostavke
moze se formirati jednacina Y +j.:

y 2t

10x+ D G D 2x
« 9IGD&DO

Posto su | i Dprirodni brojevi manji od 10 i zadovoljavaju poslednju
jednacinu, izlazi daje x = 8 D=9, atraZeni broj je 89.
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' +31 d+31 AMB ABN Uu)"+ *+6 8#'
C>C $1# )

hipotenuzu, koja pri-
pada datoj pravoj "

Na oshovu teoreme
,Ugao nad precnikom
je prav* sledi da je

duz, Ciji su krajevi

date tacke , $+ teti-

va polukruznice pre-
Cnika E6"

$-+H" ( %

"% *)%- 1 &% &+D

MN, *$QT=M<K(
$-+ ) +D$4

HH# (0,0M).  -%(

1%0$ - +31 *+-G%

E 6+ GOE+6;"

Trece teme C trougla se do-
bije u preseku pravih E , i
6% (si. 104). Dokaz se lako
izvodi na osnovu analize i
konstrukcije.

:C>Z Neka je 23 *
4 1 E6 (si. 105), tada je:
(1) A6BL[ = AFg6 /
¢ 5 'GH6gG B[ /!
(2) AE 1=AEFg
( 5 "GHEgG1 "
Hipotenuza trougla
E6 G EgJg6" Na osnovu (1) i (2) =
sledi daje E6 = 1+ B[, Cime je
dokaz zavrsen.
;C>9 Data funkcija se svodi na oblik
D G;IKI|- x+ 3 Ako se uzme
u obzir definicija apsolutne vred-
nosti, onda je:
D x<—3ADG 4,
2) -3<x<IlAy =-2x-2,
3) x>1Aj>=~4.

Grafik je prikazan na si. 106,
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1669.

1671.

Neka je | broj ucenika u odeljenju, a broj ucenika sa ocenom
dobar. Tada je

JmJ JDGA@HDG m&A+D O2 22+"""+: \'"
6 3 9 To
7,vje deljivo sa 18za v= 18iv= 36, 18£ {21, 22...., 39}, paje broj
ucenika u odeljenju 36, a sa ocenom tri ocenjeno je 14 ucenika.

Kvadriranjem prve jednakosti dobija se:

(o+ '2 =(-c):0 23 20 2 =-2

o(a'+ 20 22G42)

&' J<IJP G 22322232 962"

Kvadriranjem druge jednakosti je ( 2J 2 +c2): = 120
(2)222+2 ?J3222G 10 >0 E c\

Iz (1) i (2) dobijamo:

I nacin. —Postupno transformiSemo dati izraz na ovaj nacin,
nJ+lin= 22 +I)=rt(rt:-1-fl12) =

=n((n- D(n+ 1)+ 12)=x (o - )(n+ 1)+ 12,

Prvi sabirakje deljiv sa 6 jer je proizvod tri sukcesivna broja deljiv
sa 6. Drugi sabirakje deljiv sa 6jer je 12 deljivo sa 6.

Il nacin. —Broj je deljiv sa 6 ako je deljiv sa dva i sa tri. Broj je de-
ljivsadvaakoje deljivsa G2 i =2 J 1Brojje deljivsa 3ako
je deljivsa =:+ = +1i =: +2 Lako se proverava da je

ovo tvrdenje u ovom zadatku ispunjeno.
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1673.

1674.

1675.

1676.
1677.
1678.

Dati izraz postupno transformiSimo na sledeci nacin:

a3+ 1 K1+ 2 (a- D(fl +«+1)+2—UJ 3 1+ =
U; K1 K1 K1

Dati izraz je ceo broj ako i samo akoje Kl=z+1i Kl= %2,

Odavde sledi daje E {10, 2, 3}.

Kako je z = 0 1 KD+ tada je:

z3=-13- D3- 31D K:ID2

Odavde sledi da je:

1:+D:J3z3=K:ID&II D" GO:-ID&0 * = 3xyz.

Dakle, zbir kubova ovakva tri broja je deljiv sa 3.

Ako se odrede zbir i razlika datih jednacina, dobijamo da je:

| | I
fl =— . )= — Ako se uvedu smene------- = i
IK1 2 2 3 I K1
21J 1= z, lako se dobija daje 841" G ; '
] J 2|K2|#&I G

Data jednacina se postupno svodi na ekvivalentne jednaline:
1231DJ =1@123210J3D2=1+1D
(x+ V2K G ID
& DJ DKL= ID"
Na osnovu pretpostavke treba odrediti koji ¢eli brojevi su reSenja
poslednje jednacine. PoSto su I iD ¢eli brojevi to DJ li,r+ v—1
treba da budu ¢éeli brojevi. Treba resiti u skupu celih brojeva sledece
sisteme:
"( «x+DJI1=< =0A.+DK1=0),
¢DG 0A1JDJ 1=0),(v=0A1JD0 1= 0),
DJ " (1JDK1=D* & DJ 1=DE x+ DK1= x),
(r+y+ 1= KIE 1 JD K 1= KD't
(atDpJ 1= kDAl JDK1=—"
Skup uredenih parova {(0,-1);(-1, 0);(0, 1);(1, 0);(1,- 1;(—1 D}
su sva celobrojna reSenja.
Stranice pravougaonika su: 1G 3,31 3.v=9,9ili IG 4i3t= 12
Stranica kvadrataje 1G 12 cm.

Jedna dijagonala romba je visina 4 = 2R= cm, koja odgovara osno-
vici jednakokrakog trougla, druga dijagonala i/=4cm. a stranica
romba I = 3cm.
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1706.

1707.

1708.

1709.

1710.

1711.

1712.

1713.

Dat izraz identicki je jednak izrazu: & 0 8 J& K '2J& 0 "2
Zbir kvadrata je jednak nuli ako i samo ako je svaki kvadrat jednak
nuli, t. & K '2G0V (¢-c): =0V(c— "2G0, odavde je

, 3 L
Neka je taCka ( zajedniCka tacka kruZnice i tangente (+ a B pre-
secna tacka kruZnice i seCice ,+ tadaje:

(G ,0B@H ,0" (G (OB @S ,; G "B "Dakle, B
je Cetvrta proporcionala za tri date duZi, pa se tacka B po Talesovoj
teoremi lako odredi na pravoj ,+ sada su poznate tri tacke ,+$ i
B oko kojih treba opisati kruznicu itd.

Data jednacina ekvivalentna je jednacini
7
(z-3)(v+)=7«z 3=-—- . Odakle zaklju€ujemo da je

DJ 1=+ 1VDJ 1=47, t. 1 K3G £11—7,7}, a
*e {-4,2,4, 10}

ReSenje je skup uredenih parova

Uz0e {(4, 6);(2,-8);(10, 0);(-4,-2)}.

Ako turista prelazi | km, tada je:

105 105
_____________ =2 z(x- 6)=21,15*> r= 21 km.

I1K6 1

=(——)(v—b6 = 36 km. E6 =18 km.
RS TTARA ;

IJ+—+=7 x2J2x- J0UG9« (z+— =90.r+- = %3,

Neka je dati razlomak tada je 3l s =12k
3 3% U2
Znadi, 108 — = 1997 = 222. Dakle, trazeni razlomak je — —.
Pt
Trazeni razlomak je - paje
z
720

40z+ 71z- 1998 11lz= 1998 z= 18 razlomak je
1278
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1722.

1723.

1724,

1725.

1726.

1727.

356

Broj pisan jedino ciframa 6 i 2 je deljiv sa dva ali nije sa 4, dok je
razlika kvadrata, ako je paran broj. deljiva i sa 4.

Neka je E minimum prvih koordinata a 6 minimum drugih koordi-
nata taCaka iz5 ineka su{/U") i"A+6" dve tacke iz5" Kako u skupu
(=jlv. V)| ;WI@+A+ 1< v<i'} ima konatno mnogo cetobrojnili
taCaka, postoji tacka &1+D" iz 5 koja mu ne pripada. Za nju vaZi
E@I:C@DiiA@lt6@D

Kako je k-(k +1?7(8S+2)+(*+3)=0 za kG 4,5....1992 i
1+ 2-3= 0 predznaci se mogu izabrati da vrednost izraza bude
nula.

Dovoljno je dokazati da se dijagonale polove. Nekaje * presek dija-
gonala. Kako su povrsine trouglova EF1 i EF6 jednake, visine iz
temena 1 i 6 su jednake. Iz jednakosti povrSina EF1 i 6F1 sledi
jednakost povrsina trouglova E*1 i 6*F" Kako su im visine iz te-
mena 1, odnosno 6 jednake, vredi E* = F*" Sli¢no se pokazuje da
je6*=1*"

Trouglovi EVF i 6aF su podudarni jer je EF G FatFV G F6t
g EFV = g 6Fa = DJ 60°. Stogaje EV K6a" Ovi trouglovi rotaci-
jom okoC za 60° preslikavaju se jedan u drugi. Stoga se i odgovara-
juce prave EV i a6 seku u nekoj tacki * pod uglom od 60°, dakle
g E*a =h"6*V = 60°. Kako se duz Ea vidi iz taCke * pod uglom
od 60°, Cetvorougao E*Fa je tetivan, paje ig F*a = g FEa = 60°
Stoga je g E*F G 120° Sli¢no se dokazuje da je h"6*F = 120°
Ugao g E*6 je dopuna zbira ovih uglova do punog ugla, pa iznosi
takode j20°. Analogno se dokazuje da se duzi 1 F i6a seku u nekoj
taCki *< iz koje se duz E6 vidi pod uglom od 120°. Kako su * i *< sa
iste strane prave E6+ moraju se * i *x poklapati. Time je dokaz
zavrsen.

Teg Ce se spustiti do najmanje mo-

guce visine. Neka su tatke E+6+ +B

oznacene kao na (si. 110). Nekaje

CtatkanaE takvadaje.SC = 15m.

Simetrala duZi EF Sefe duz 6F u

tatki , koja je taCka ravnoteZnog

poloZaja tega. Dokazimo to.

Neka je ,< tatka na kojoj se

zaustavio teg. Neka je ,< niZza od

taCke ,+ i nekaje C’tacka na E +

razlicita od E takva da je

E.,«G ,<F" SI. 110









1734.
1735.

1736.

1737.

1738.

1739.

Tojed4 Za H4i = imamo: * ili =rT, H2"
Obelezimo sa — presek EV i F1" Trougao E-F je jednakokraki (jer
jeg -FEGg -EF = 30°),paje E- G-F ig E-F G 120°. Kako je
g E-F dva puta vec¢i od g E6F dobijamo daje — centar opisanog
kruga oko A E6F (centralni ugao nad tetivom EF je dva puta veci
od periferijskog), pa je E- G-6 G-F" AE-6 je jednakokraki
4E— G-6"GHg -E6 = g -61 = 50°-30°= 20°
gl-V =g E-F = 120° (unakrsni uglovi), sledi daje Cetvorougao
16V- tetivni, paje g—1V = g-6V (periferijski uglovi nad istom
tetivom). g—1V G g-6V = 60°-20°= 40°. ZnaCi gF1V G 40°.
a) X4+ 12023D>GIPJ 1D2JDP0 I1D2G

=¢l12+1DJ D2'41201DJ D 2"
b) Nekaje = 3"Q Dati broj je
ad+idi+ l= @4+ 2ii2+ 1*10i2= (ii2+ 1):-a -
= N@2— 2.
Kakoje 319B+ 3W + 1> 1i319B- 3W + 1> 1 toje dati broj sloZen.
U izrazu T&I+D* = &10 D" ?&1+D" zamenimo DG 0 i dobijemo

(*)= A E& 0 "2% 01" 0& 0 "2 01" *
¢ K

Sli¢no, zamenom | G 0 dobijamo #&D* = 84D""
Proverom se utvrduje da zaista vazi za svako

DH?&I4D" G —A—(/(*)—/(>")»
$ /"

Da. Primetimo daje 1+3J= 4-7, odakle sledi daje svaki broj oblika
3" + 3'143 gde je nenegativan ceo broj, deljiv sa 7. Prvim potezom
Arkadije zamenjuje prvu zvezdicu (ispred broja 1) znakom +. Zatim
grupiSe preostalih 1998 ¢lanova u 333Sestorke uzastopnih stepena, a
u okviru svake Sestorke formira tri para oblika

(3a+1, 3% 4<),(3“ +i, 36%5),(3tt+\ 36t+6), & G 0,1,2,3,...,333).

Kad Branislav zameni zvezdicu nekim znakom, Arkadije zamenjuje
zvezdicu istim znakom ispred drugog broja iz istog para. Dobijeni
broj, o€igledno, pri deljenju sa 7 daje ostatak 1

TaCka , se ne moze nalaziti na nekoj od pravih E6+EF+6F" Prema
tome, imamo sledece slucajeve:
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(1) , je unutar A E6F" Tadaje
YAE6,'= &E6F,'= &EFE,"' G~/>(A/i5C).

Ako bi se Avnalazila unutar nekog od trouglova
E6("6F("FE( &(je teziste A E6F'+ recimo unutar A E6 (¢

imali bismo (AE6,'@ {AE6('GR &E EGF"

Dakle, mora biti , G ("
(2) Neko teme trougla E6F se nalazi unutar trougla odredenog
tatkom , isa ostala dva temena. Neka je to teme E' Tada je

4E6F ,"G &¢EEF,"J &EE6,'J &E E6F'+ pa ovakva
taCka , ne zadovoljava trazeni uslov,
(3) TaCke E+6+F+, su temena konveksnog Cetvorougla. Ako je 5
presek njegovih dijagonala (npr. {8} = E61F , '+
imamo &E EF,' G &E6F,'GH 4E = 4ot gde su 4E i 4 [ rasto-
janja tacaka E+6 od prave F , redom, paje E5 G 56"

OEEF,"= OEE6,"* &EEF5'G (A6,5"PF5G5,"
Dalde, dijagonale Cetvorougla EGF , se polove.
Prema tome, postoje ukupno 4 trazene tacke ,) teziSte A E6F+ i tri
taCke simetricne temenima trougla u odnosu na srediSta naspramnih
stranica.

Neka je E++E2+"""E5 osmougao kao u zadatku i neka su + +" [
duZine njegovih stranica. DokaZimo da je Cetvorougao E+E+E=EM
paralelogram. Neka su +Q+ + prave koje sadrZze temena E, i E +Et i
E+E iEME iE tredom,a B+ +5 presecne tacke pravih  <Q+Q
i + i+ i +redom. Lako je dokazati daje Cetvorougao B 5

pravougaomk Cije su stranice 5G  ---—-- 1++a,— 1

- I
B=t&K J J - .Kakoje 5G B dobijamo:

Y -
a,-a, =(ad4+ab-a,-a2)-—.

PoSto su duZine stranica racionalni brojevi dobija se K GO

Dakle, Cetvorougao E+E ESEMje paralelogram jer ima dve paralelne

i jednake stranice. Njegove dijagonale E+E5 i E2EM seku se u tacki

> Slicno se moZe dokazati da su i ostali Cetvorouglovi obrazovani
parovima naspramnih stranica osmougla paralelogram! i daje tacka

* zajedniCki centar simetrije tih Cetvorouglova, a time i datog os-
mougla.






1748.

1749.

1750.

rqow)=f(1) =0 - ( . + | +

-a -a -a +a +-+al~az2-ata+1=1
a) A6-Fs AFgl =g 659 - g F5—- ~ 180°-g 5F- - g 5-F =
= b0X"gF10g 1gF - 90°% g 6Eg+ h"65g = 180°.
b) g E56 = gEg6 (jer je Cetverougao EB5g tetivni)
L ALB =L CKB = L KBA. Sledi AS = AB.
1) A=0. Tada je - refleksivna, simetricha, antisimetricna i tran-

zitivna.
2) A% 0. Tada - nije ni refleksivna, ni antisimetri¢na, ni tranzitivna,

ajeste simetricna.

Jedino reSenje je
p=5 p=Sk+x1l 5B r+; p=5k+t2. s5\6p- +L
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